Ergebnisse der kommunalen
Warmeplanung in Muhlacker
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Gesetzliche Grundlage:
KlimaG BW

2040: Klimaneutralitat im Warmesektor soll
gewahrleistet werden

=>  2030: Emissionen sollen um mindestens

65% gegenuber 1990 gesunken sein

Kommunale Wirmeplanung Zu erfiillende Vorgaben:
> Planerstellung und Ubermittlung relevanter

#& Handlungsleitfaden
Kennzahlen
=>»  Verabschiedung von mindestens

5 Mal3nahmen im Gemeinderat
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Was ist ein Warmeplan?

Strategisches Planungsinstrument
Fokus auf Warmesektor

Detaillierte Auseinandersetzung mit
Ausgangslage und lokalen Potenzialen

Individueller Mal3nahmenkatalog

Ziele der Warmeplanung:
Klimaschutz

Versorgungssicherheit, stabile Preise &

Planungssicherheit fur Blrger
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Bestandsanalyse Potenzialanalyse Entwicklung von Entwicklung

Zielszenarien Transformationspfad
und Maf3nahmen
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Prozess der kommunalen Warmeplanung
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Endenergiebedarf nach Art
der Bereitstellung

Endenergiebedarf

Dezentrale Energieversorgung uberwiegt
o Erdgas dominanter Energietrager

Gesamt: 364 GWh/a

Warme wird heute zu ca. 85 % fossil gedeckt
o In Warmenetzen jedoch zu 73 % aus
Biomethan
Erdgas: 72,5% (264 GWh/a) B Strom: 2,4% (9 GWh/a)

B Heizol: 12,1% (44 GWh/a) I Nah-/Fernwarme: 2,3% (8 GWh/a)
Bl Biomasse: 10,6% (39 GWh/a) EE LNG: 0,1% (0 GWh/a)
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Installierte Leistung in MW
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Installierte Leistung nach Brennstoffart
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Endenergiebedarf nach Art
der Bereitstellung

Dezentrale Energieversorgung uberwiegt
o Erdgas dominanter Energietrager

Warme wird heute zu ca. 85 % fossil gedeckt
o InWarmenetzen jedoch zu 73 % aus
Biomethan

Hohes Alter der verbauten Heizsysteme

Grol3es Einsparpotenzial durch Sanierung
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Flachenbedarf der Potenziale

B Flachenspezifischer Ertrag [MWh/ha/a] [ in Anspruch genommene Flache (ca.)
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Erneuerbare Warmepotenziale

o

Geothermie (Kollektoren) [N 104
Flusswarme _459
Luftwarmepumpen _376
Solarthermie (Freiflache) [ EEEEE372
Solarthermie (Dach) -173

Biomasse |56

Abwasser I26

0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000
Warmepotenzial in GWh/a

Bl Gut geeignet B Geeignet I Bedingt geeignet
Grof3e technische Potenziale konnten erschlossen werden:
Verschiedene Technologien konnten grundsatzlich genutzt werden und gemeinsam erhebliche
Beitrage zur erneuerbaren Warmeversorgung liefern.
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Erneuerbare Strompotenziale

PV Freiflache

PV Dach .138

Biomasse I25
0

250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000
Strompotenzial in GWh/a
B Gut geeignet Bl Geeignet I Bedingt geeignet

Grof3e technische Potenziale konnten erschlossen werden:
Verschiedene Technologien konnten grundsatzlich genutzt werden und gemeinsam erhebliche

Beitrage zur erneuerbaren Stromversorgung liefern.
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GWh

Aktuell 2030
I Warmebedarf
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2040
Reduktion

Zielszenario 2040

o Ermittlung des zukinftigen Warmebedarfs

o Annahme: jedes Jahr werden 2% der
Gebaude saniert (Dammung der
Gebaudehdlle)

o Berechnung Warmebedarf im sanierten
Zustand auf Basis spezifischer
Warmebedarfe (Wohngebaude) bzw.
Reduktionsfaktoren (Nichtwohngebaude)

— Reduktion des Warmebedarfs um
15,4% (2030) bzw. 27% (2040)
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Warmeliniendichte
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Zielszenario 2040

Warmeliniendichten sind wesentliche

Grundlage zur Bewertung der Eignung eines

Gebietes fur Warmenetze

Weitere Faktoren sind u.a.:
Lage der Bestands-Warmenetze,
Verfugbarkeit von Warmequellen,
Struktur des Gebaude- und
Heizungsbestands
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Zielszenario 2040

Warmenetzeignungsgebiete:
Warmenetzeignung vorstellbar
Machbarkeit nicht final nachgewiesen
keine rechtliche Verpflichtung zur
Umsetzung als Warmenetz

Eignungsgebiete wurden in der Kernstadt

Muhlacker sowie in Lomersheim identifiziert

Far Ausbau der Fernwarmeversorgung

werden verschiedene erneuerbare Quellen

erschlossen werden mussen
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Gebaudeanzahl
nach Warmeerzeugern
2040

Gesamt: 8.186

I Biomassekessel: 14,1% (1.153)

Nah-/Fernwarme
Ubergabestation: 13,1% (1.072)

Luftwdrmepumpe: 40,2% (3.289)
Erdwarmepumpe: 32,6% (2.672)
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Zielszenario 2040

Warmenetzeignungsgebiete:
Warmenetzeignung vorstellbar
Machbarkeit nicht final nachgewiesen
keine rechtliche Verpflichtung zur
Umsetzung als Warmenetz

Eignungsgebiete wurden in der Kernstadt

Muhlacker sowie in Lomersheim identifiziert

Far Ausbau der Fernwarmeversorgung

werden verschiedene erneuerbare Quellen

erschlossen werden mussen

Der Grof3teil der Gebaude wird zukinftig

dezentral mit Warmepumpe oder mittels

Warmenetzen beheizt werden
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Warmenetzerweiterung Muhlacker
Quartierskonzept Neubaugebiet Ziegelhdhe
Prifung Energiezentrale Ziegelhéhe
Machbarkeitsstudie neues Warmenetz Lomersheim
Machbarkeitsstudie Flusswarme aus der Enz
Quartierskonzept Muhlhausen (Bauerngewand)
Energetische Modernisierung von Gebaduden in
Sanierungsgebieten

PV-Freiflachenprojekt GrofRglattbach

Windpark Grof3glattbach

Quartierskonzept Enzberg Lederfabrik

Machbarkeitsstudie oberflachennahe Geothermie
(Sondenfeld)
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Mafinahmen

11 konkrete Mal3nahmen identifiziert und
beschrieben

Jeweils mit Steckbriefen charakterisiert:
Treibhausgaseinsparung
Kosten
Prioritat / Zeitschiene

Zusatzlich Handlungsempfehlungen fur
SchlUsselakteure der Warmewende und
Moglichkeiten der Kommune
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MalRnahme 1: Warmenetzerweiterung Muhlacker

powered by greenventory

Das bestehende

: Nahwarmenetz in Muhlacker
soll ausgebaut und
nachverdichtet werden.
Neubaugebiete sollen
angeschlossen werden. Es
soll geprift werden, ob ein
Transformationsplan nach
BEW ausgeschrieben und
durchgefuhrt werden kann.

L.
|\

.
Onord IEITTD @ mapbox ®Mapbox © OpenStreetMap

U (&) @
CA N

g STSDT\'/A\/ERKE R0
MUHLACKER )
STADTw./)

@80 MUHLACKER )




MafZnahme 2: Quartierskonzept Neubaugebiet Ziegelhohe

FUr das Neubaugebiet
preratmemenenien Zjegelhohe soll ein
Quartierskonzept fir die
Warmeversorgung erstellt
werden. Besonders zu

\ ; berlcksichtigen ist hierbei
f§ 4. dasbereits geplante
, &7 BHKW-Ziegelhdhe, welches
g A\/.;»“*y ein Warmenetz im
W + @& Neubaugebiet versorgen
2 . ¥ soll. Dieses Warmenetz soll in
A =5 das Bestands-Warmenetz
- eingebunden werden.
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MalRnahme 3: Prufung Energiezentrale Ziegelhohe

FUr eine dekarbonisierte
Warmeversorgung des
Neubaugebiets Ziegelhdhe
_ ist der Bau einer neuen
- Energiezentrale geplant.
Nach aktuellem
Planungsstand scheint eine
Hochflex-Biomethan
- KWK-Anlage hierfur
, geeignet zu sein, andere
' Méglichkeiten werden jedoch
/ weiterhin gepruft. Die neue
/ Energiezentrale soll

/ perspektivisch in das

/ zukunftige Warmenetz
einspeisen.
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Mafnahme 4: Machbarkeitsstudie neues Warmenetz
Lomersheim

powered by greenvei ntory

i R Eine Machbarkeitsstudie soll prifen,
S — ob ein neues Warmenetz in
Lomersheim umsetzbar ist. Hierfur
soll der mogliche Warmenetzverlauf
: -~ geplant und eine Auslegung mit
e s o # Kostenplanung erfolgen.

Im Zuge dieser Planungen sollen

mogliche

Warmeerzeugungsoptionen fir
pe dieses Warmenetz bewertet werden.
) Insbesondere sollen die
Méglichkeiten der Abwarmenutzung
bei der Klaranlage Lomersheim
genauer untersucht werden. Eine
Warmepumpe am Klarwerk kdnnte
bspw. ca. 1,7 MW und bis zu 11 GWh
Warme pro Jahr bereitstellen, es sind
aber verschiedene
Umsetzungskonzepte zur Nutzung
dieser Potenziale denkbar.
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MafZnahme 4: Machbarkeitsstudie neues Warmenetz
Lomersheim
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A P ;1- z | Q3 Eine Machbarkeitsstudie soll priifen,
e ‘ : — ob ein neues Warmenetzin
i A ey ' I %% X Lomersheim umsetzbar ist. Hierfur
,‘-;__; <4 4y f/] \ soll der mégliche Warmenetzverlauf
Wiy / X geplant und eine Auslegung mit
L N Kostenplanung erfolgen.

N ): & e | Im Zuge dieser Planungen sollen

7Y S mogliche

[ . \ 2 S Warmeerzeugungsoptionen fir

= 7 D0 e ¥ = \ e dieses Warmenetz bewertet werden.
= \\ . 7 Gy Y Insbesondere sollen die

f . Z TS Méglichkeiten der Abwarmenutzung
bei der Klaranlage Lomersheim
genauer untersucht werden. Eine
Warmepumpe am Klarwerk kdnnte
bspw. ca. 1,7 MW und bis zu 11 GWh
Warme pro Jahr bereitstellen, es sind
aber verschiedene
Umsetzungskonzepte zur Nutzung
dieser Potenziale denkbar.
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MafZnahme 5;: Machbarkeitsstudie Flusswarme aus der Enz

powered by greenventory

Zur Dekarbonisierung der

Warmenetze soll die Warme der

Enz mit Hilfe einer oder mehrerer

Flusswasser-Warmepumpen nutzbar

A gemacht werden. Eine
—— Machbarkeitsstudie soll ermitteln, an
~ welchen der unten genannten

Standorte dies wirtschaftlich und

technisch sinnvoll realisiert werden
Oberfischengewssser - Elgrng kénnte. Ggfs. kdnnte in diesem Zuge
= : eine vergleichende Uberprifung mit
der Abwasserwarmenutzung (vgl.
MaflRnahme 4) stattfinden.
Nach ersten Gesprachen mit dem
Umweltamt des Enzkreises gibt es
zumindest keine grundsatzlichen
Vorbehalte gegenuber dieser
Technologie, wenngleich im Rahmen
der Machbarkeitsstudie nattrlich
verschiedene Faktoren wie
Wasserentnahmebeschrankung, max.
Temperaturerhohung, etc. geprift
werden mussten.

@ mapbox @ Mapbox © OpenStreetMap
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Mafznahme 6: Quartierskonzept Muhlhausen

(Bauerngewand)
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Fur das Neubaugebiet
Bauerngewand in Muhlhausen
soll ein Quartierskonzept fur die
Warmeversorgung erstellt
werden. Im
Versorgungskonzept soll
gepruft werden, ob eine
Grofdwarmepumpe an der Enz
zur Warmeversorgung des
Quartiers genutzt werden kann
(siehe entsprechende
Mal3nahme). Des Weiteren soll
die M&glichkeit eines
Niedertemperaturnetzes
untersucht werden.

Die Umsetzungs-
wahrscheinlichkeit hierfur ist
jedoch als gering einzustufen.




MalRnahme 7: Energetische Modernisierung von Gebauden

in Sanierungsgebieten

Baualtersklasse aggregiert nach Block

1987 -1990
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Informationskampagnen und
Forderprogramme fur
Sanierung

sollen die Erreichung der in
der kommunalen
Warmeplanung

ermittelten Sanierungsziele
unterstutzen. In den
historischen Ortskernen
wurden bereits
Sanierungskampagnen
durchgeflhrt.




MafZnahme 8: PV-Freiflachenprojekt Grof3glattbach

powered by greenventory

In Grof3glattbach soll ein
PV-Freiflachenprojekt
umgesetzt werden.
Voraussichtlich wird esin
Zukunft viele Warmepumpen
in Grof3glattbach geben,
welche durch die lokale
Stromproduktion erganzt
werden kdnnen. Etwa acht
Hektar sind bereits im
Bebauungsplan vorgesehen.
Bis Sommer 2024 soll der
Satzungsbeschluss
vorliegen.
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MafZnahme 9: Windpark Grof3glattbach

Wind - Eignung
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Da esin Zukunftin
Grol3glattbach
voraussichtlich viele
Warmepumpen geben wird,
sollen diese durch lokale
Stromproduktion mittels
eines Windparks erganzt
werden. Bei Grol3glattbach
sollen funf Anlagen mit ca.
7.2 MW und einer
Nabenhdhe von vsl. 170m
errichtet werden. Die gute
Lage ermoglicht
voraussichtlich Uber 2.300
Volllaststunden. Das

*  vorgesehene Gebiet liegt
zudem nahe an Strom-
Ubertragungsleitungen.

© OpenStreetMap
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MalRnahme 10: Quartierskonzept Enzberg Lederfabrik

powered by greenven tory

FUr das Quartier Lederfabrik
bei Enzberg soll ein
* Quartierskonzept fir die
Warmeversorgung erstellt
% werden. Im
L Versorgungskonzept soll
geprUuft werden, ob eine
Flusswasser-Warmepumpe
im Kanal bei dem
bestehenden
Laufwasserkraftwerk (210
kW) genutzt werden kann
(siehe entsprechende
Mal3nahme).

Onord HETIR @ mapbox @ Mapbox © OpenStreetMap
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Mafnahme 11: Machbarkeitsstudie oberflachennahe

Geothermie (Sondenfeld)

9

STADTWERKE
MUHLACKER

©8o

o

]
STADT %
MUHLACKER

-

)/

?

O

(e}

Machbarkeitsstudie zur Nutzung
oberflachennaher Geothermie
(mittels Sondenfeld), ggfs. auch in
Kombination mit Solarthermie.
Nach ersten Gesprachen mit dem
Umweltamt des Enzkreises sind
Erdwarmesondenfelder auf dem
Gemeindegebiet der Stadt
Muhlacker aus Sicht des
Grundwasserschutzes jedoch
eher schwer zu realisieren,
maximal in Form von einzelnen
Anlagen mit einer
Tiefenbegrenzung < 100 m. Hier
musste im Rahmen der
Machbarkeitsstudie genauer
erortert werden, ob die
bestehenden Bedenken
ausgeraumt werden kdnnten, bzw.
welche Optionen dennoch
moglich waren.
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Fazit
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Ausgangslage:
Die Erreichung der Klimaneutralitat im Warmesektor von Muhlacker stellt grof3e Herausforderung dar
- aktuell wird ein Grof3teil der Gebaude dezentral und fossil beheizt.

Potenziale zur Energieeinsparung und erneuerbaren Warmeerzeugung:
In MUhlacker bestehen bedeutende technische Potenziale, die in den kormmenden Jahren
erschlossen werden konnten.

Zielszenario 2040:

Mit Sanierungsmal3nahmen, mehr Warmenetzen sowie dezentralen Warmepumpen kann eine
weitgehend klimaneutrale Warmeversorgung erreicht werden.

Transformationspfad und MafRnahmen:
Die 11 wichtigsten Mal3nahmen, um die Umgestaltung des Energiesystems von Muhlacker in den
kommenden Jahren voranzubringen, wurden nun identifiziert und beschrieben.
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Vielen Dank fur lhre

AUfmerksa m keit! Dr.-Ing. Kai Mainzer

kai.mainzer@greenventory.de
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